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Ma mÆr nyilvÆnvaló mind a vÆllalati vezet�k, 
mind a makrogazdasÆg irÆnyítói körØben, hogy a 
gazdasÆgi versenykØpessØg sokban függ az innova-
tív eredmØnyek hasznosítÆsÆtól. Divatos tudÆsalapœ 
gazdasÆgról beszØlni, ugyanakkor komoly lemaradÆ-
sunk van a hatØkony technológiatranszfer-rendsze-
rek hazai kiØpítØsØben, az egyetemeken Øs a f�hiva-
tÆsœ kutatóintØzetekben szület� szellemi termØkek 
hasznosítÆsÆban. Gyenge tradíciókkal rendelkezünk 
az œjdonsÆgØrtØk� eredmØnyek felismerØsØben, vØ-
delmØben, szabadalmaztatÆsÆban, a hasznosítÆsban 
Ørdekelt ipari partnerekkel való együttm�ködØsek-
ben. Tanœi lehetünk komoly kormÆnyzati törekvØ-
seknek, melyek a pÆlyÆzati feltØtelek rØvØn bonyolult 
Øs sokszor hatØkonysÆgukban megkØrd�jelezhet� 
rendszereket kØnyszerítenek a partnerekre a haszno-
sulÆs serkentØse remØnyØben. A szerØny sikerek csak 
meger�sítik, hogy a magyar innovÆciós helyzet is 
szenved az œn. európai paradoxon terhØt�l, hiszen a 
szület� szellemi termØkek gyakran elkallódnak vagy 
mÆsok Æltal hasznosulnak. Az œj technológiÆk, ver-
senykØpes Æruk alapjÆt az eredeti tudomÆnyos felis-
merØsek jelentik, így a kutatóközössØgek közvetlenül 
Ørdekeltek abban, hogy segítsØk eredmØnyeik gaz-

dasÆgi ØrtØkesülØsØt. A Magyar TudomÆnyos Aka-
dØmia Szegedi Biológiai KözpontjÆnak munkatÆrsai 
a jelen kiadvÆnyban bemutatjÆk tudomÆnyos mun-
kÆjuknak azon eredmØnyeit, amelyek megítØlØsük 
szerint a hasznosíthatósÆg lehet�sØgØt hordozzÆk. 
A molekulÆris Øs fejl�dØsbiológia, az enzimológia, 
a nanotechnológia, vagy a genomika szerteÆgazó 
területein a kísØrleti meg�gyelØsek adatainak soka-
sÆga halmozódott fel. Ezek közzØtØtelØvel nemcsak 
a jogos tÆrsadalmi elvÆrÆsoknak kívÆnunk megfe-
lelni, hanem valóban hisszük, hogy a kiadvÆny sok-
ban el�segíti a potenciÆlis hasznosítók megtalÆlÆsÆt. 
Megadjuk a felel�s kutatók elØrhet�sØgØt, hogy sike-
res együttm�ködØsek bontakozzanak ki. Köszönet-
tel veszünk minden ØszrevØtelt, javaslatot a jöv�beni 
fejlesztØsek ØrdekØben.

A kiadvÆny megjelenØse alkalmÆval köszönetün-
ket kívÆnjuk kifejezni a Magyar TudomÆnyos Aka-
dØmia vezetØsØnek, Vizi E. Szilveszter elnök œrnak 
az anyagi tÆmogatÆsØrt, amely lehet�vØ tette ennek 
a szakmai anyagnak a megszületØsØt. Köszönet illeti 
valamennyi közrem�köd� kutatótÆrsunkat, valamint 
PÆy Anikót, Gonda AndrÆsnØt, CsordÆs-Tóth ÉvÆt Øs 
Farkas Juditot kivÆló szerkeszt�i közrem�ködØsØØrt.

	 Dr. Dudits DØnes
Szeged, 2007.	 f�igazgató
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A fØny impulzust hordoz, vagyis testekbe ütköz-
ve er�hatÆst kØpes kifejteni. MØgis, a mindennapok 
makrovilÆgÆban a fØny nyomÆsa elhanyagolható. 
MÆs a helyzet azonban a mikrovilÆgban: ha mikro-
mØteres mØrettartomÆnyœ rØszecskØt Ætlagos intenzi-
tÆsœ lØzerfØnnyel vilÆgítunk meg, a fØnynyomÆs ha-
tÆsa jelent�s lehet. Ha egy, a környezetØnØl nagyobb 
törØsmutatójœ anyagból kØszült mikroszkopikus tes-
tet fókuszÆlt fØnybe helyezünk, az a fókuszban csap-
dÆzódik. E módszerrel egyes sejtek, molekulÆk ma-
nipulÆlhatók: mozgathatók, nyœjthatók, stb. 

Alapesetben egy gömb alakœ test pozíciójÆt hatÆ-
rozza meg az optikai csipesz. TovÆbbi manipulÆci-
ós lehet�sØget nyœjtana, ha mØg a megragadott test 
helyzetØt, orientÆciójÆt is meg tudnÆnk hatÆrozni: 
ez kiterjesztenØ a manipulÆciós lehet�sØgek körØt. 
Laboratóriumunkban azt vizsgÆljuk, milyen a köl-
csönhatÆs az optikai csipesz Øs speciÆlis alakœ mik-
roszkopikus testek között. 

FØnyre kemØnyed� gyantÆból fotopolimerizÆcióval 
tetsz�leges alakœ testeket tudunk el�Ællítani, Øs e tes-
tekkel vizsgÆljuk a csapdÆzÆs œj jelensØgeit, illetve 
segítsØgükkel œjfajta mikromanipulÆciós eszközt kØ-
szítünk. KØt tipikus eljÆrÆst mutatunk be.

HelikÆlis, propeller alakœ testek fØnycsipeszben 
forogni kezdenek, e rotorokkal testek forgathatók, 
gØpek hajthatók velük. KØszítettünk fØny hajtotta 
összetett, biológiÆban hasznÆlandó gØpeket. 

Ha az optikai csipeszt lineÆrisan polarizÆlt fØny 
alkotja, lapos testek csapdÆzva a polarizÆció síkjÆban 
orientÆlódnak. Ezzel az eljÆrÆssal a testek orientÆlha-
tók. Ha a lapos testre próbamolekulÆt er�sítünk, arra 
forgatónyomatØkot tudunk kifejteni, mØrni. ˝gy mo-
lekulÆkat csavarhatunk, meghatÆrozhatjuk moleku-
lÆk torziós tulajdonsÆgait. Ez a biológiÆban nagyon 
fontos, hiszen sok forgÆssal jÆró biológiai folyamat 
van. PØldÆul a DNS-ben tÆrolt informÆcióhoz a mo-
lekula csavarÆsÆval lehet hozzÆjutni. Módszerünkkel 
pØldÆul meg tudunk csavarni egyetlen DNS moleku-
lÆt, Øs meg tudjuk hatÆrozni a DNS molekula csava-
rÆsi rugalmassÆgi ÆllandójÆt � a m�ködØs megØrtØsØ-
hez fontos paramØtert. 

ÓriÆsmolekula csavarÆsa a lØzercsipeszben. A fØny polarizÆció síkjÆt 
forgatva forgatjuk a molekula vØgØre er�sített lapos testet.

OPTIKAI MIKROMANIPULÁCIÓ

TØmavezet�: 
Dr. Ormos PÆl 
Tel.: 62-599-613
E-mail: pali@brc.hu
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FOLYADÉK ÁRAMLÁSÁNAK VEZÉRLÉSE FÉNNYEL  
A MIKROFLUIDIKÁBAN

TØmavezet�: 
Dr. Ormos PÆl

FEHÉRJEDiNAMiKA, BiOLÓGiAi ENERGiA�`TALAK˝T`S  
ÉS NANObiOTECHNOLÓGiAi CSOPORT

A modern, genomikai megközelítØsre alapozott bio-
kØmiai, orvosdiagnosztikai kutatÆsokban egyre na-
gyobb szüksØg van olyan m�szerekre, amelyek kis 
mennyisØg� anyagon, de igen nagyszÆmœ mintÆn 
lehet�leg gyorsan vØgeznek mØrØseket. E követelmØ-
nyeknek a mØretek csökkentØsØvel lehet megfelelni, 
Øs a  mikro�uidika (chiplaboratórium) az a kutatÆs-
fejlesztØsi irÆnyzat, amely ebben az irÆnyban keres 
œjmegoldÆsokat. VilÆgszerte nagy intenzitÆssal ku-
tatjÆk-fejlesztik a területet. A mikro � illetve nano-
mØter karakterisztikus mØret� reaktorokban lezaj-
lódó folyamatok dinamikÆja nem pontosan ismert 
mØg, ennek megfelel�en nincs kialakult megoldÆs az 
egyes feladatokra, szÆmos irÆnyban folyik a fejlesz-
tØs

Ilyen mikro�uidikai eszközöket fejlesztünk, mØg-
pedig olyanokat, amelyeket fØnnyel lehet vezØrelni: 
ez nagyfokœ rugalmassÆgot ígØr a m�ködØsben. A 
megalapozó �zikai jelensØgeket kutatjuk, vizsgÆljuk 
az alkalmazÆs lehet�sØgeit.

Kidolgoztuk a fØnyvezØrelt elektroozmózis tech-
nikÆt. FolyadØkkal telt csatorna falÆnak töltØsØt le-
ÆrnyØkoló töltØsek jelennek meg a folyadØkban, Øs 
ezek elektromos tØrrel mozgathatók. MikromØret� 
csatornÆkban a teljes folyadØkmennyisØg mozgat-
ható ily módon, ez az elektroozmózis jelensØge. A 
mikrocsatorna falÆt fØnyvezet� anyaggal vonjuk be. 
A folyadØkot az elektroozmózist felhasznÆlva elekt-
romos tØrrel mozgatjuk a mikrocsatornÆban, de a 
fØnyØrzØkeny falœ csatorna megvilÆgítÆsÆval az elekt-
romos tØr fØnnyel befolyÆsolható, Øs így a folyadØk 
mozgatÆsa fØnnyel vezØrelhet�. 

Különböz� ÆramlÆsvezØrl� elemeket dolgoztunk 
ki. Egyetlen csatornÆban a folyadØk ÆramlÆsÆt tudjuk 

fØnnyel ki-be kapcsolni. KØszítettünk fØnnyel vezØrelt 
folyadØkkapcsolót, itt fØnnyel vÆlasztjuk ki, hogy el-
Ægazó csatornÆban a folyadØk melyik Ægban folyjon. A 
mikro�uidika mØrettartomÆnyÆban az ÆramlÆs mindig 
laminÆris, ezØrt különös problØma a keverØs, mÆrpedig 
ez kulcskØrdØs a kØmiai reakciók hajtÆsÆnÆl. A fØny-
vezØrelt elektroozmózis megoldÆst ígØr e problØmÆban 
is. Ha a mikrocsatorna fØnyØrzØkeny falÆt megfelel� 
mintÆzatœ fØnnyel vilÆgítjuk meg, a folyadØk ÆramlÆs 
mintÆzatÆt is befolyÆsolni, szabÆlyozni tudjuk egyetlen 
mikrocsatornÆn belül. Ezzel az eljÆrÆssal lehet�sØg nyí-
lik folyadØk keverØsi algoritmusok kialakítÆsÆra.

A jelensØget kísØrletekkel tanulmÆnyozzuk, illetve 
megvalósítottuk a vizsgÆlt rendszerek teljes szÆmító-
gØpes szimulÆciójÆt. 

A kidolgozott módszerek alkalmasak a mikro
csatornÆk ÆramlÆsi jelensØgeinek a vizsgÆlatÆra, 
ugyanakkor komoly gyakorlati jelent�sØgük van, hi-
szen œjszer�en vezØrelhet� mikro�uidikai eszközök 
el�ÆllítÆsÆra ad lehet�sØget.

CØlunk teljesen fØnyvezØrelt, komplex biokØmiai 
feladatot ellÆtó mikro�uidikai rendszerek kifejlesztØse. 

 
FØnyvezØrelt folyadØkkapcsoló szimulÆciója. Az elektromos tØr Øs a 
folyadØkÆramlÆs jellemz�it vØges elem módszerrel hatÆroztuk meg.
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A vízmolekula a harmadik leggyakoribb molekula 
a vilÆgegyetemben (a H különböz� formÆi Øs a CO 
utÆn), Øs a leggyakoribb a Földön. Az Øl�lØnyek nagy 
rØsze víz (minden szervezettsØgi szinten). Ha elvon-
juk a vizet, a fehØrjØk sem m�ködnek. �A víz a fe-
hØrjØket körülvev� mÆtrix, amely biztosítja a stabi-
litÆsukat Øs a �exibilitÆsukat egyarÆnt� (Philip Ball). 
Különleges molekulÆris tulajdonsÆgai: nagy dipól-
momentum, H-kötØsek hÆlózata, gyors kicserØl�dØs. 
Mindezek miatt a vízmolekulÆk laza, dinamikus 
struktœrÆkba szervez�dnek:

Alacsony h�mØrsØkleten sok ilyen konformÆció 
van, magas h�mØrsØkleten kevØs (a H-kötØsek gyen-
gülØse miatt). 

Mi lehet a következmØnye a H-kötØsek er�ssØge 
vÆltozÆsÆnak a fehØrjØkre? A h�mØrsØkletvÆltozÆs 
hatÆsa komplex, mert a h�mozgÆst is megvÆltoztat-
ja. A fenti kØrdØs kísØrleti megvÆlaszolÆsÆhoz ezØrt 
ehelyett próbÆlkozhatunk olyan sók hozzÆadÆsÆval, 
amelyek nem lØpnek speci�kusan kölcsönhatÆsba a 
fehØrjØkkel, de hatnak a vízre.  A sók ilyen közvetett 

hatÆsa a fehØrjØkre rØgóta ismert, összefoglaló nØven 
Hofmeister-hatÆsnak nevezik. LØnyege, hogy a sem-
leges sók közepes Øs nagy koncentrÆciókban (>100 
mM) befolyÆsoljÆk a fehØrjØk aggregÆciós tulajdon-
sÆgait. A megfigyelØsek szerint a hatÆst f�kØnt az 
anionok hatÆrozzÆk meg. Hofmeister 1888-ban sor-
ba rendezte az anionokat aszerint, hogy milyen hatØ-
konysÆggal csapjÆk ki a globulÆris fehØrjØket: 
SO4

�� > F� > CH3COO� > Cl� > Br� > I� > ClO4
�, SCN�

A Cl� ionnak a legkisebb az oldhatósÆgra gya-
korolt hatÆsa. A sorban t�le balra elhelyezked�ket 
kozmotropoknak nevezik (hatÆsuk: �kisózÆs�, fo-
kozott aggregÆció), jobbra a kaotropok talÆlhatók 
(�besózÆs�, csökkent aggregÆció). Érdekes módon 
kØs�bb ugyanezt a sort talÆltÆk a fehØrje- aktivitÆsra 
is: a kozmotropok ÆltalÆban stabilizÆlnak Øs növelik 
az enzim-aktivitÆst, a kaotropok pedig ellenkez�leg, 
de esetenkØnt Øppen fordítva van. Többek között az 
ilyen kivØtelek miatt mØg mindig nincs koherens 
elmØlete a Hofmeister-e�ektusnak. KutatÆsaink cØl-
ja egy ilyen elmØlet kidolgozÆsa Øs gyakorlati alkal-
mazÆsa. Kiindulópontul az szolgÆl, hogy mind az 
aggregÆciónÆl, mind a konformÆció-vÆltozÆsnÆl fe-
lületvÆltozÆs törtØnik. HipotØzisünk szerint a víz-fe-
hØrje hatÆrfelületi feszültsØg sófüggØse magyarÆzatot 
ad a Hofmeister-hatÆsokra. Ezt mÆr lØnyeges elmØle-
ti Øs kísØrleti bizonyítØkokkal tÆmasztottuk alÆ.

TovÆbbfejlesztØs, hasznosítÆs, felhasznÆlÆs

A hatÆs mikroszkopikus ØrtelmezØsØt a fehØrjØk �uktu-
Æcióinak vizsgÆlatÆval szÆndØkozzuk megadni. CØlunk 
tovÆbbÆ a fehØrjem�ködØst kísØr� nagy konformÆció-
vÆltozÆsok kimutatÆsa a Hofmeister-hatÆs segítsØgØvel.

A V˝Z SZERKEZETÉNEK HATÁSA A FEHÉRJEM�KÖDÉSRE

TØmavezet�: 
Dr. DØr AndrÆs 
Tel.: 62-599-606
E-mail: derandra@brc.hu
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A nemzetközi szakirodalomban a bioelektronika szót 
ÆltalÆban kØt különÆlló tudomÆnyÆg megjelölØsØre 
hasznÆljÆk. Az egyik - a bio�zikai alapkutatÆs rØsze-
kØnt - az Øl� szervezetekben lejÆtszódó elektromos 
jelensØgekkel foglalkozik, a mÆsik pedig - mint a leg-
utóbbi Øvtizedekben kifejl�dött informÆció-technoló-
giai diszciplína - biológiai eredet� anyagok elektroni-
kai alkalmazÆsi lehet�sØgeit kutatja. E kØt szakterület 
szoros kölcsönhatÆsban van nemcsak egymÆssal, ha-
nem olyan - els� pillantÆsra kissØ tÆvolabb es� - tudo-
mÆnyÆgakkal is, mint pl. az alkalmazott optika. 

Az elektromos jelensØgek meghatÆrozó szerepet jÆtsza-
nak az ØrzØkelØsben, mozgÆsban, energiaÆtalakítÆsban Øs 
mÆs fontos Øletfunkciókban. A különböz� szervezettsØgi 
szinteken mØrhet� elektromos jelek ØrtØkes informÆció-
val szolgÆlnak a fenti folyamatokra vonatkozóan (ld. pl. a 
közismert diagnosztikai alkalmazÆsokat [EKG, EEG]). A 
kutatÆsok kiderítettØk, hogy mindezek a jelensØgek vis�-
szavezethet�k sejtmembrÆn-közeli folyamatokra, ame-
lyekben az œn. ionpumpÆk jÆtsszÆk az aktív szerepet. Ezek 
a membrÆnba Ægyazott különleges fehØrjemolekulÆk pl. 
fØny, ATP, vagy metabolitok rovÆsÆra hozzÆk lØtre az Ælta-
luk transzportÆlt ion aszimmetrikus eloszlÆsÆt (az �elekt-
rokØmiai potenciÆlt�), amely az informÆciótovÆbbító Øs 
energiaÆtalakító folyamatok hajtóerejØt adja. 

Az ionpumpÆk m�ködØsØvel együtt jÆró elektromos 
Øs abszorpciókinetikai jelek mØrØsØre, illetve ØrtelmezØ-
sØre intØzetünkben többfØle módszert is kidolgoztunk. 
Egyik módszerünket sikerült oly módon ÆltalÆnosíta-
nunk, hogy az elektromos jelek mindhÆrom tØrdimen-
zióban törtØn� detektÆlÆsa lehet�vØ vÆlt. A technika 
alkalmazÆsÆtól azt vÆrjuk, hogy � molekuladinamikai 
szÆmolÆsokkal kombinÆlva � alapvet� informÆcióval 
szolgÆl az ionpumpÆk elektromos szerkezetØnek a mo-
lekula m�ködØse közben bekövetkez� vÆltozÆsaira vo-
natkozóan. Módszerünk hatØkonysÆgÆt a legegyszer�bb 

ionpumpÆló membrÆnfehØrje, a bakteriorodopszin (bR) 
pØldÆjÆn mutattuk be, amely esetben mÆr elØrhet� közel-
sØgbe került a fehØrjem�ködØs atomi szint� leírÆsa.

TovÆbbfejlesztØs, hasznosítÆs, felhasznÆlÆs

Az el�z�ekben olyan biofizikai kutatÆsokról szÆmol-
tunk be, amelyek azt demonstrÆljÆk, hogyan segíthet a 
�zika biológiai alapproblØmÆk megoldÆsÆban. Emellett 
azonban ez a relÆció akÆr meg is fordítható, vagyis a 
biológia is hozzÆjÆrulhat (alkalmazott) �zikai kutatÆ-
si eredmØnyek elØrØsØhez. Különleges fotoelektromos 
Øs optikai tulajdonsÆgai miatt a bR lehetsØges 
optoelektronikai alkalmazÆsait minden mÆs biológiai 
eredet� anyagØnÆl intenzívebben kutatjÆk szerte a vilÆ-
gon. A publikÆciók egy rØsze a fehØrje fotoelektromos 
tulajdonsÆgÆt hasznÆlja fel, nagyobb hÆnyaduk pedig 
azt hasznÆlja ki, hogy bR polarizÆciós hologramok rög-
zítØsØre, illetve dinamikus adattÆrolÆsra alkalmas. Sa-
jÆt kísØrleti adataink mindezek mellett azt bizonyítjÆk, 
hogy a bR-alapœ �lmek - kedvez� optikai tulajdonsÆga-
iknÆl fogva � integrÆlt optikai alkalmazÆsok aktív ele-
meikØnt, pl. optikai kapcsolókkØnt is hasznÆlhatók. 

TÆvolabbi cØlunk a kapcsolÆsi sebessØg növelØse, valamint 
egyedi struktœrÆjœ hullÆmvezet�k felhasznÆlÆsÆval komplex, 
fehØrje-alapœ integrÆlt optikai Æramkörök kialakítÆsa.

BIOELEKTRONIKA

TØmavezet�k: 
Dr. DØr AndrÆs 
Tel.: 62-599-606
E-mail: derandra@brc.hu

Dr. Ormos PÆl 
Tel.: 62-599-613

E-mail: pali@brc.hu
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A femtobiológia a közelmœltban lØtrejött œj tu-
domÆnyÆg, mely a biológia i rendszerekben a 
femtoszekundumos (10-15 s) id�skÆlÆn lezajló fo-
lyamatokkal foglalkozik. Noha a közismert bioló-
giai reakciók ÆltalÆban ennØl lØnyegesen lassabbak, 
az elemi molekulÆris esemØnyek, így kØmiai kötØsek 
kialakulÆsa Øs bomlÆsa, valamint a vibrÆciós Øs ro-
tÆciós mozgÆsok ebben az id�tartomÆnyban men-
nek vØgbe. Ilyen Ørtelemben tehÆt minden kØmia 
femtokØmia, Øs minden biológia femtobiológia. A 
klasszikus spektroszkópiai módszerekkel a fenti fo-
lyamatok csak közvetve, a frekvenciatartomÆnyban 
voltak tanulmÆnyozhatók. Az ultragyors lØzerek 
megjelenØse lehet�vØ tette e jelensØgek közvetlen 
id�tartomÆnyban törtØn� vizsgÆlatÆt, ezÆltal lØnye-
gesen gazdagabb, ezel�tt elØrhetetlen informÆciók 
megszerzØsØt. (Az id�beli viselkedØsb�l a spektrum 
kiszÆmítható, fordítva azonban nem.)

A kezdetben ha za i  Øs  nemzet közi  eg y üt t-
m�ködØsen alapuló vizsgÆlataink els�sorban a 
bakteriorodopszin fehØrjØben lejÆtszódó fØnyindu-
kÆlt primØr töltØsszØtvÆlasztÆsi folyamatokra irÆ-
nyultak. Ezek f�bb eredmØnyei:

- Direkt elektromos módszerrel kinetikailag kö-
vettük a fehØrje lØzerimpulzussal törtØn� gerjesztØse 
sorÆn lØtrejöv� korai intermedierekben fellØp� töl-
tØsmozgÆsokat.

- Koherens infravörös emissziós kísØrletek sorÆn 
a kisugÆrzott elektromos tØrer�ssØg detektÆlÆsÆval 
biológiai mintÆn els�kØnt mutattuk ki az optikai 
egyenirÆnyítÆs jelensØgØt, amely a fehØrje retinÆl 
kromofórjÆnak gerjesztett ÆllapotÆban fellØp� elekt-

ron polarizÆcióból adódik. E technikÆval a tØnyleges 
id�tartomÆnyban meg�gyelhet�vØ vÆltak a gerjesz-
tØst követ� szinkronizÆlt (koherens) vibrÆciós moz-
gÆsok is, melyek az ÆbrÆn lÆthatók a hozzÆjuk tarto-
zó szÆmított spektrummal együtt.

- Ugyancsak a vilÆgon els�kØnt detektÆltunk ko-
herens THz-es sugÆrzÆst fehØrjØb�l, lehet�vØ tØve a 
gerjesztØst követ� elektron- Øs a kezdeti funkcionÆlis 
protonmozgÆsok együttes meg�gyelØsØt.

TovÆbbfejlesztØs, hasznosítÆs, felhasznÆlÆs

IntØzetünkben jelenleg kifejlesztØs alatt Æll egy ultra-
gyors pumpa-próba mØr�egysØg, mely a 100 fs � 1 ns 
id�tartomÆnyban abszorpciókinetikai, kØs�bb pedig 
�uoreszcencia up-conversion mØrØseket is lehet�vØ 
tesz. Terveink szerint a mØr�rendszer orszÆgos szol-
gÆltató laboratóriumkØnt fog m�ködni kutatÆsi Øs 
fejlesztØsi feladatok megoldÆsÆra.

FEMTOBIOLÓGIA

TØmavezet�: 
Dr. Groma GØza 
Tel.: 62-599-620
E-mail: groma@brc.hu
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Napjainkban egyre nagyobb igØny mutatkozik arra, 
hogy bonyolult, költsØges Øs nagymØret� analitikai 
berendezØseket azok egyszer�bb, olcsóbb Øs kisebb 
vÆltozatai vÆltsÆk fel. Ezt az igØnyt az igen szØles kör-
ben kutatott, mikrofluidikai módszereket alkalmazó 
œn. csiplaboratóriumok (lab-on-a-chip) alkalmazÆsa 
elØgítheti ki. Ezek olyan eszközök, ahol nØhÆny mm2 
felületen alakítanak ki csatornÆkból, reaktorokból Øs 
rezervoÆrokból Ælló hÆlózatot a vizsgÆlandó minta szÆl-
lítÆsÆhoz, reagÆltatÆsÆhoz, illetve analízisØhez. Ezek a 
csiplaboratóriumok szÆmos, a mikromØter tartomÆ-
nyÆba es� mØret� eszköz alkalmazÆsÆt igØnyelhetik.

Laboratóriumunkban a mikro�uidikai alkalma-
zÆsok sorÆn hasznÆlható mikrogØpek el�ÆllítÆsÆnak 
lehet�sØgeit kutatjuk. Az Æltalunk kØszített mikro-
struktœrÆk anyaga fØnyre kemØnyed� polimer, ami 
fókuszÆlt lØzerfØnnyel megvilÆgítva szilÆrdul meg 
az el�re meghatÆrozott 3 dimenziós formÆba. A 
femtoszekundumos impulzusokból Ælló lØzernyalÆb 
a fotopolimerben kØtfotonos abszorpciót idØz el� 
kizÆrólag a fókuszfolt közvetlen környezetØben. A 
kØtfotonos polimerizÆcióval mikromØter alatti felol-
dÆsœ szerkezetek el�ÆllítÆsa vÆlik lehet�vØ.

Az el�Ællított apró eszközök egy rØsze szÆndØkunk 
szerint a fØny segítsØgØvel lesz mozgatható. Ezeknek 
az eszközöknek egyik els� pØldÆnya egy üveg felületre 
polimerizÆlt Øs fØnynyomÆssal hajtott 10�m ÆtmØr�j� 
kerØk (ld. Æbra). A kereket a mellØ integrÆlt, szintØn 
lØzeres polimerizÆcióval kØszült fØnyvezet� szÆlból 
kilØp� fØny hajtja meg. Hasonló módon el�Ællított Øs 
fØnnyel hajtott kerekek bonyolultabb feladatokat ellÆtó 
összetett szerkezetekben, megfelel� ÆttØteleken keresz-
tül er�forrÆskØnt szolgÆlhatnak. Az ÆttØtelek terveink 
szerint a makrovilÆg fogaskerØk, fogaslØc ÆttØteleivel 
azonos módon m�ködnek. Sikeresen polimerizÆltunk 
mÆr az ÆttØtelhez szüksØges fogaskereket (7�m ÆtmØ-
r�vel), valamint az alkatrØszek mozgatÆsÆban szerepet 
jÆtszó spirÆlrugót (5�m ÆtmØr�vel).

Fontos kutatÆsi területünk a módosított lØzer-
nyalÆbokkal való polimerizÆció is. Ebben az esetben 
a lØzernyalÆbot megfelel� optikai eszközökkel œgy 
alakítjuk, hogy egyetlen pont helyett egy komplex 
mintÆzatot vilÆgítson meg Øs ezÆltal polimerizÆljon 
a mintÆban. Mivel így a lØzernyalÆb pÆsztÆzÆsa feles-
legessØ vÆlik, a polimerizÆciós eljÆrÆs nagyfokœ egy-
szer�sítØsØt Ørhetjük el.

TovÆbbfejlesztØs, hasznosítÆs, felhasznÆlÆs

A lØzeres polimerizÆcióval el�Ællított mikroszerkezetek 
alkalmazhatók lehetnek pØldÆul pikoliter tØrfogatœ fo-
lyadØk pumpÆlÆsÆra, laminÆrisan Æramló folyadØk keve-
rØsØre, egyedi sejtek vagy sejtalkotók manipulÆlÆsÆra.

FÉNNYEL HAJTOTT MIKROGÉPEK A BIOLÓGIÁBAN

TØmavezet�: 
Dr. Kelemen LórÆnd
Tel.: 62-599-600/419
E-mail: lkelemen@brc.hu
























































































































































































































































